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Patentanspruch: 

Banknoten- und Sicherheits-Dokumentenpapier, 
das auf jeder Oberflache mit einem Uberzug aus 
einem Bindemittei und einem Fullstoff beschichtet 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Bin- 
demittei aus einem Latex aus wenigstens 40% eines 
wasserunldslichen Polymeren aus 20 bis 60 Gew.-% 
eines konjugierten C 4 -C 6 -Diolefins, 40 bis 
80 Gew.-% Styrol und 0,1 bis 5 Gew.-% einer ethyle- 
nisch ungesattigten C 3 -C 6 -Mono- oder -Dicarbon- 
saure besteht und der Fullstoff in einer Menge von 
0,5 bis 10 Gew.-Teilen pro Gew.-Teil des Polymeren 
vorliegt und aus einer nichtgelatinisierten Reisstarke 
mit einer TeilchengroBe von etwa 1 bis 10 u.m be- 
steht. 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein neues Bankno- 
m- und Sicherheitsdokumentenpapier. 
Banknotenpapier besteh't aus verschiedenen, durch 
einen Binder zusammengehaltenen Fasern und Pigmen- 
ten und zeichnet sich durch gute Formbestandigkeit, 
matte Oberflache, Undurchsichtigkeit und gute Halt- 
barkeit sowie durch ein charakteristisches Knistern aus. 
Die Oberflache von Banknotenpapier ist jedoch so rauh, 
daB es ein schlechter Trager fur einen qualitativ hoch- 
wertigen Druck ist, wobei es auBerdem zahlreiche Stel- 
len aufweist, an denen sich Schmutz ansammeln kann. 
AuBerdem neigen die Fasern des Papiers dazu, sich bei 
wiederholtem Falten abzulosen und zu brechen, wobei 
das Papier auBerdem in einem unerwiinschten AusmaBe 
gegen Veranderungen des Feuchtigkeitsgehaltes emp- 
findlich ist. 

Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, ein 
bezuglich der vorstehend genannten Eigenschaften ver- 
bessertes Banknoten- und Sicherheitsdokumentenpa- 
pier zur Verfiigung zu stellen. 

Diese Aufgabe wird durch die Erfindung durch ein 
Papier gemaB dem Patentanspruch gelost. 

Das erfindungsgemaBe Papier besitzt gegeniiber be- 
kannten Papieren eine verbesserte Bedruckbarkeit, 
Haltbarkeit und Bestandigkeit gegen Durchnassung und 
Anderungen des Feuchtigkeitsgehaltes unter Beibehal- 
tung der ubrigen erwiinschten Eigenschaften. 

In der US-PS 32 76 899 wird ein Papier mit zwei Be- 
schichtungen beschrieben. Die obere Beschichtung be- 
steht aus einem relativ harten Polyvinylchloridpolyme- 
ren, wahrend die Zwischenbeschichtung als Bindemittei 
dient, urn das PVC an dem Papiersubstrat festzuhalten. 
Die zweite Bindemittelbeschichtung besteht aus einer 
Mischuhg aus einem filmbildenden Polymeren und in- 
takten kornigen Starkefeststoffen. In diesem bekannten 
Falle wird eine kornige Starke mit einer groBeren Teil- 
chengroBe eingesetzt als im Falle der vorliegenden Er- 
findung, durch welche die Oberflachenschicht aus Vinyl- 
chloridharz enthfallt. AuBerdem handelt es sich bei dem 
bekannten Papier nicht urn Banknoten- und Sicherheits- 
papier, sondern vielmehr urn ein Papier, das fur solche 
Zwecke eingesetzt wird, bei denen es auf eine Ol-, Fett- 
und chemische Bestandigkeit ankommt. 

Die bekanntgemachte deutsche Patentanmeldung 
R4017 Vtl/55f betrifft ein Verfahren zur Verbesserung 
der druck- und schreibtechnischen Oberflacheneigen- 
schaften von Papier, wobei wasserldsliche Ethylen-Co- 



polymere eingesetzt werden, wahrend erfindungsgemaB 
wasserunlosliche Polymere als Bindemittei verwendet- 
werden. 

Die DE-AS 25 01 684 betrifft eine pragefahige, be- 

5 druck- und abwaschbare Rohtapete aus Papier oder an- 
deren nichtgewebten Flachengebilden aus Stapelfasern 
als Basismaterial, das mit einer Streichmasseschicht aus 
Bindemittei und Pigment versehen ist, wobei 10 bis 
100Gew.-% des Pigmentanteils in der Streichmasse- 

io schicht native unverkleisterte Starke sind. 

Normalerweise betragt der Feststoffgehalt der Lati- 
ces etwa 50 Gew.-% oder mehr. 

Als konjugierte O-Ce-Diolefine seien Butadien, 
2-Methylbutadien, Pentadien-1,3 etc. sowie halogensub- 

15 stituierte Derivate davon erwahnt. Ethylenisch ungesat- 
tigte Mono- oder Dicarbonsauren sind beispielsweise 
^-Chloracrylsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Itacon- 
saure, Zimtsaure etc. 

Weitere Zusatze konnen zur Herstellung der Be- 

20 schichtungsmischung in dem Latex/Starke-Gemisch 
enthalten sein, beispielsweise kleinere Mengen an Dis- 
persionsmitteln, wie Natriumhexamethaphosphat, Bin- 
demitteln, wie gekochte und oxidierte Starken, Kasein 
und Sojaprotein, Fullstoffe, beispielsweise Ton, Calci- 

25 umcarbonat, Kieselerde, Aluminiumoxid, Titandioxid 
und SatinweiB, Alkaliverbindungen, beispielsweise Na- 
triumhydroxid, Viskositatsmodifizierungsmittel, bei- 
spielsweise Natriumpolyacrylat, Ammoniumcarbonat, 
Antischaummittel etc. Die fertige Beschichtungsmasse 

30 weist normalerweise einen Gesamtfeststoffgehalt von 
etwa 30 bis 75 Gew.-% und in ublicher Weise von 30 bis 
60 Gew.-°/o auf. 

Die Beschichtungsmasse kann auf das Papiersubstrat 
nach ublichen Verfahren aufgebracht werden, beispiels- 

35 weise unter Verwendung einer Beschichtungsmasse, ei- 
ner Rakel, einer SchlitzdQse etc., wobei nach einer Ent- 
fernung iiberschussiger Beschichtungsmischung das be- 
schichtete Papier getrocknet und in dem gewunschten 
AusmaB durch bekannte Vorrichtungen kalandriert 

40 wird. Das Gewicht der Beschichtung betragt normaler- 
weise 1 bis 20 g/m 2 . 

Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung. 



Beispiel 1 
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Es wurde durch ubiiche Radialemulsionspolymerisa- 
tion ein Latex hergestellt, der 50 Gew.-% Gesamtfest- 
stoff in Form eines Copolymeren von carboxyliertem 
Styrol und Butadien mit einem Verhaltnis von ungesat- 
50 tigter Carbonsaure/Styrol/Butadien von 3/75/22 ent- 
hielt. Die Konzentration der Butadienkomponente wur- 
de an der Oberflache der Polymerteilchen ohne Ande- 
rung der Gesamtmischung durch zusatziiche Zugabe 
erhoht. 60 g dieses Latex wurden mit 45 ml einer 
55 l°/oigen waBrigen Losung von Natriumhexameta- 
phosphat vermischt Zu diesem Gemisch gab man bei 
Raumtemperatur 60 g Reisstarke. Das Gemisch wurde 
zur Dispersion der Starkekornchen sorgfaltig geriihrt. 
Ein Streifen Aktienpapier wurde mit dieser Mischung 
60 mit Hilfe eines Beschichtungsgerates mit einer Rakel fur 
den Laboratoriumsgebrauch beschichtet. Hierbei wur- 
de ein Ende des Papierstreifens zwischen einer ebenen 
vertikalen Flache und einer biegsamen Stahlklinge ein- 
gespannt, wobei der Winkel zwischen der Klinge und 
65 der vertikalen Oberflache etwa 60° betrug und der 
Druck auf der Klinge ausreichte, das Papier festzuhal- 
ten. In den durch die Verbindung von Papier und Klinge 
gebildeten Kanal wurde ein UberschuB an Latex-Star- 
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kemischung eingefuhrt, das Papier wurde dann von 
Hand mit einer Geschwindigkeit von etwa 70 cm/sec 
nach unten gezogen, bis der Streifen vollkommen 
durchgezogen war. Man lieQ das Blatt bei Raumtempe- 
ratur trocknen und beschichtete dann die andere Seite 
auf die gleiche Weise. Nach weiterem Trocknen bei 
Raumtemperatur wurde es in einem Trockenofen bei 
140°C 3 Minuten erhitzt, um eine griindliche Verbin- 
dung der Polymerteilchen miteinander, mit den anderen 
Beschichtungskomponenten und mit dem Papier sicher- 
zustellen. 

Die Durchschnittsdicke von vier auf diese Weise her- 
gestellten Bogen betrug 117 u,m, verglichen mit 112 jim 
fur ein unbehandeltes Kontrollstuck. 

Bei mikroskopischer Untersuchung im Auflicht stellte 
man fest, daB das unbehandelte Papier eine sehr unebe- 
ne Oberflache mit einzelnen, deutlich sichtbaren Fasern 
und mit tiefen, unregelmaBigen, zurucktretenden Fla- 
chen zwischen den Fasern aufwies. Im Fall des behan- 
delten Papiers konnten nur die Faseroberflachen gese- 
hen werden und man stellte fest, daB die Zwischenrau- 
me zwischen den Fasern gieichmaBig auf das Niveau 
der obersten Faseroberflachen aufgefullt waren. Unter- 
suchung von Schnittflachen des behandelten Papiers 
zeigten, daB nur die Oberflachen aufgefullt waren, der 
Korper der Matrix aber unbeeinfluBt blieb. 

Das behandelte Papier war fur das bloBe Auge nicht 
sichtbar verschieden vom unbehandelten Papier, ebenso 
wenig waren die taktilen Eigenschaften verandert. Wei- 
tere^Jberprufung mit einem Abtastelektronenmikro- 
skop ergab, daB die behandelte Oberflache hauptsach- 
lich aus einem glattbindenden Film bestand, der eine 
Ebene zwischen den Faseroberflachen bildete, wobei 
die Starkekornchen uber diese Ebene mit dem Ergebnis 
eines Mikrorauhheitseffektes vortraten. Diese leichte 
Oberflachenrauhheit ist fur die Ausbildung des »fla- 
chen« oder matten Aussehens des Papiers erwunscht. 

Bei der Durchfuhrung eines ublichen Druckvorgan- 
ges fand man, daB das behandelte Papier im Vergleich 
mit dem unbehandelten eine auBerordentlich verbesser- 
te Linien- und Detailwiedergabe ermoglichte. 

B e i s p i e I e 2 und 3 

Ein Latex, der 50 Gew.-%, bezogen auf den Gesamt- 
feststoffgehalt, eines carboxyiierten Styrol-Butadien- 
Copolymeren enthielt, wobei das Verhaltnis von unge- 
sattigter Carbonsaure/Styrol/Butadien 2/60/38 betrug, 
wurde mit Natriumhexametaphosphat und Reisstarke- 
kornchen wie in Beispiei 1 gemischt. 

Banknotenpapfer wurde mit dieser aufgemischten 
Latexmischung beschichteL Das Papier wurde von einer 
Nachschubroile abgewickelt und mit einer Geschwin- 
digkeit von etwa 4,3 m/min mit Hilfe einer Reihe von 
Walzen in ein Bad eingespeist, das die Beschichtungsmi- 
schung enthielt, wobei eine Oberflache des Papieres be- 
schichtet wurde. GleichmaBiger Auftrag und Entfer- 
nung von uberschussiger Beschichtungsmischung wur- 
de mit Hilfe von Dosier- und Abstreifmessern erzielt. 
Das Papier wurde dann zur Trocknung durch einen 
HeiBlufttrockenschrank bei 135° C gefuhrt. Die durch- 
schnittliche Verweildauer im Trockner betrug etwa 
6,7 Minuten. Beim Verlassen des Trockenschrankes 
wurde das getrocknete Papier auf einer Spule aufgewik- 
kelt und gesammelL Die andere Oberflache des Papiers 
wurde in der gleichen Weise beschichtet. 

Die oben beschriebene Verfahrensweise wurde wie- 
derholt, jedoch betrugen in diesem Fall die Papierge- 



schwindigkeit 7,6 m/min und die durchschnittliche Ver- 
weilzeit im Trockner etwa 3,7 Minuten. Bei der langsa- 
meren Geschwindigkeit von 4,2 m/min betrug das auf- 
gebrachte Gesamtbeschichtungsgewicht (d. h. Beschich- 
5 tung beider Seiten) 9,3 g/m 2 Papier. Dies ergab eine 
2,6%ige Zunahme der Papierdicke. Bei der hoheren Ge- 
schwindigkeit von 7,6 m/min betrug das aufgebrachte 
Gesamtbeschichtungsgewicht 11,4 g/m 2 und die Zunah- 
medicke des Papiers betrug 4,0%. 
io Die Glattheit des Papiers wurde verbessert, was sich 
durch mikroskopische und elektronenmikroskopische 
Prufung zeigen lieB, obwohl fiir das bloBe Auge keine 
leicht feststellbare Veranderung des Aussehens des Pa- 
piers auftrat. AuBerdem trat keine merkliche Verande- 
t5 rung der taktilen Eigenschaften des Papiers auf. Druck- 
versuche zeigten die in Beispiei 1 erzielten Verbesse- 
rungen. 

Es ist wiinschenswert, ubermaBiges Kaiandern des 
beschichteten Papiers zu vermeiden, um seine charakte- 
20 ristischen Handhabungseigenschaften zu erhalten. 
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